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1. UVOD

1.1 Uéel dokumentace

Projektova dokumentace obsahuje fedeni ¢asti Vytapéni na akei ,,Spitalek®.

1.2 Situovani navrZené stavby
Navrhovana stavba bude umisténa na p.¢. 123/13, 214, 216/1, k.u. Velké Mezifici

1.3 Podklady:
Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé:
- projektové dokumentace stavebni ¢asti
- projekénich podkladii vyrobet materilii a zatizeni
- konzultace uvedeného feseni s investorem
- technickych podminek ptipojeni k distribu¢ni soustavé

2. TECHNICKE RESENI

2.1 Klimatické a provozni podminky

Lokalita Zd’ar nad Sazavou
Klimaticka oblast 3

Vypoctova venkovni teplota te =-15°C.

Roc¢ni primérna teplota tme = 5,0°C

Pocet otopnych dnti v roce 262 dni

Provoz vytapéni automaticky

2.2 Tepelné ztraty objektii

OBJEKE. e 17200 [W]

2.3 Teoreticka rocni potieba tepla na vytapéni a ohiev TV

Viz. Priikaz energetické naroc¢nosti budovy PENB.

2.4 Zdroj tepla a poZadavky na umisténi

Jako hlavni zdroj tepla bude tepelné cerpadlo systém vzduch-voda.
Vnitini jednotka bude umisténa v mistnosti ¢.113 — Technickd mistnost, venkovni jednotka
dle vykresové dokumentace a dle doporuceni vyrobce na betonovém zékladu.

Pozadavky na umisténi venkovni jednotky TC:
- stanovisté s dobrou cirkulaci vzduchu pro odvod ochlazeného vzduchu a piivod teplého

vzduchu
- nevystavovat piimému slune¢nimu zafeni



- pfi instalaci zafizeni na misté se silnym plisobenim vétru je tfeba zabranit nepfiznivému
vlivu vétru na ventilatory. Mohl by zpusobit vzduchovy zkrat mezi vyfukovanym a
nasavanym vzduchem. Silny vitr miZe zpisobit poruchy vétrani vyparniku.

- Misto montaze zvolte tak, aby nemohlo dojit k ucpani vyparniku listim, sn¢hem a pod.

- neinstalovat v rozich, vyklencich nebo mezi st€énami, vedle oken nebo pod okny loznice

- neinstalovat blize nez 3 m k chodniktim, okapim nebo svafovanym plocham. V disledku
ochlazeného vzduchu v oblasti vyfukovani vznikd pii vnéjSich teplotach nizsich nez 10 °C
nebezpeci tvorby naledi.

- misto instalace musi byt snadno pfistupné.

Pozadavky na umisténi vnitini jednotky TC:

- misto instalace musi byt suché a chranéné pred mrazem, teplota prostredi 0 az 35 °C.
- je nutno zabranit nebezpeci vybuchu v prostoru instalace, ktery miize byt vyvolan prachem,

plyny a vypary

2.5 Tepelné cerpadlo vzduch-voda

Zakladni informace

Splitové tepelné¢ cerpadlo bude provozovano v systému vzduch-voda. Venkovni
jednotka bude instalovana mimo objekt a vyuziva teplo obsazené ve venkovnim vzduchu.
Vnitini jednotka bude umisténa uvnitt objektu. Tepelné cerpadlo pouziva DC invertor
v provozu s ¢aste¢nym zatiZenim pro efektivnéjsi provoz.

Technickeé udaje
Jmenovity tepelny vykon A-7/W35 12,3 kW
Sezénni topny faktor ( sCOP ) (W35) 4,86
Sezonni topny faktor ( sCOP ) (WS55) 3,88
Hladina akustického vykonu
pii jmenovitém tepelném vykonu 56 dB
Teplota na vstupu vzduchu
topny provoz -20°C - 35°C
chladici provoz 10°C —45°C

2.6 Zabezpecovaci zarizeni otopné soustavy

Teplonosné médium ,,Voda“

- Pojistny ventil - slouzi k ochrané¢ zatizeni pfi zvySeni tlaku. Oteviraci pietlak 250
kPa.

- Tlakova expanzni nadoba - vyrovnava zvétSeni objemu vody v soustavé vlivem



teplotni roztaznosti

2.7 Hladina akustického tlaku venkovni jednotky TC
Hladina akustického tlaku pro rizné vzdalenosti od zatizeni a Cinitele smérovosti.

Cinitele smérovosti Q:

Q=2: Venkovni jednotka instalovana na volném prostranstvi daleko vzdalena od budovy
Q=4: Venkovni jednotka blizko domovni stény

Q=8: Venkovni jednotka na stén¢ domu v priléhajicim rohu fasady

Potet ot- Hladina akustického | Cinitel Vzdalenost od venkovni jednotky v m
atek venti- | vykonu Ly v dB(A) | smérovosti 1] 2] 4] 5] 6] 8] 10] 12 ] 16
latoru Q Hladina akustického tlaku Ly v dB(A)
2 42 36 30 28 26 24 22 20 18
MNoc 50 4 45 38 33 31 29 27 25 23 22
8 48 42 36 34 32 30 28 26 25
2 49 43 37 35 33 31 29 27 25
Max. 57 4 52 46 40 38 36 34 32 30 29
8 55 48 43 41 39 a7 35 32 32
2.8 Otopny systém

Otopna soustava je navrzena jako nizkoteplotni a je vhodna pro provoz tepelného
Cerpadla. Ob¢h teplonosnych medii v jednotlivych okruzich zajistuji ob&hova cerpadla.

Sekundarni okruh TC bude provozovan se standardnim teplonosnym médiem vodou.
V tomto okruhu bude instalovana akumula¢ni nadoba topné vody urcend predevSim pro
sniZeni Castého spinani kompresoru tepelného cerpadla a pro pokryti narazovych pozadavki
na odbér tepla. Vytadpéni je navrzeno na teplotni spad 35/30°C.

LeZaté rozvody jsou protiproudé, umisténé v podlahdch a jsou na né&€ napojeny
jednotlivé ptipojky k rozdélovacim podlahového vytapéni. Rozvody budou z médéného
potrubi a tvarovek, které budou spojovany pajenim a budou vedeny pfevazné v podlaze nebo
pod stropem. Otopny systém pracuje s nucenym obchem vody, ktery zajiStuje ob&hové
cerpadlo. Potrubi se musi spojovat a upevnit tak, aby mohlo volné teplotn¢ dilatovat.
Prichody potrubi sténami musi byt opatfeny vhodnou chranickou pro zajisténi volného
pohybu vlivem teplotni roztaZznosti tak, aby nedoSlo k vzijemnému poskozeni stavebnich
konstrukci a potrubi. Nedoporucuje se umistovat spoje a podpéry potrubi v prichodech
sténami. V mistech spoji se nesméji upeviiovat zavésy, ulozeni a podpéry. K vyrovnani
teplotni dilatace potrubi jsou navrzeny a pfednostné se vyuziva zmén sméru potrubnich tras,
kompenzatorti tvaru U, L, Z, pfipadn¢ jinych typl kompenzétorii. Rozebiratelné potrubni
spoje neni dovoleno provadét v neptistupnych mistech.

Regulace systéemu

Regulaci tepelného Cerpadla a to vCetné solarniho okruhu, bude zajisténa pomoci
jednotky urcené pro tento typ systému.
Regulace se sklada ze zakladniho pfistroje, elektronickych modulii a obsluzné jednotky.
Hlavni funkce regulace:
- ekvitermni fizeni vystupni teploty pro topny okruh
- elektronické omezovani max. a min. teploty

- vypinani tepelného Cerpadla a cerpadla primarniho a sekundarniho okruhu dle



potieby
- ochrana ¢erpadel proti zablokovani
- ochrana topného zatizeni pfed mrazem
- regulace teploty zésobniku TV
- regulace akumula¢niho zasobniku

Pro spravny chod regulace, je nutné systém osadit teplotnimi ¢idly a to cidlem
venkovni teploty, ¢idlem teploty zadsobniku TV, akumula¢ni nadoby. Pro regulaci dle teploty
v mistnosti je tfeba instalovat do referen¢ni mistnosti kazdého okruhu prostorovy hodinovy
termostat.

2.9 Vytapéni mistnosti

Pro vytapéni mistnosti je navrzen systém podlahového vytapéni. Podlahové teplovodni
salavé plochy tvofi trubky z plastt (s kyslikovou bariérou) osazené do podkladni podlahové
vrstvy nad tepelnou izolaci. Pro kazdou obytnou mistnost se vytvaii samostatny okruh
(v ptipadé velké plochy mistnosti je mozno umistit 2 ¢i vice topnych okruhti do jedné
mistnosti viz. vykresova ¢ast ), feSeny ve tvaru trubkového meandru nebo dvouchodé spiraly.
Kazdy okruh se napoji na samostatnd hrdla sdruzeného rozdélovace, které¢ jsou vybaveny
viceu€elovymi armaturami, zajiStujici Skrceni pritoku, hydraulické vyvazeni a uzavieni
okruhu. Pro podlahové vytapéni je navrzeno potrubi s kyslikovou bariérou PE-Xb
16x2,0mm.

Naslapné vrstvy

Podlahové vytapéni je vhodné pro vétsinu typa naslapnych vrstev. V piipadé dievéné
podlahy je nutno dodrzovat nékteré zasady. Nejvhodnéjsi dievénou podlahou, co se tyce
konstrukce podlahy, je dvouvrstva dievéna podlaha kvili nizké stavebni vySce a velmi dobré
rozmérové stabilité, kterou zajiSt'uje jejich dvouvrstvé sloZeni.

Dvouvrstvé podlahy jsou urceny vyhradné k celoplosnému lepeni. To zaruci nizkou
kroc¢ejovou hlu¢nost oproti plovouci poklddce a pifi montdZi na podlahové topeni se
celoplosné lepeni doporucuje 1 s ohledem na lepsi prostupnost tepla.

Pied pokladkou je nutno zméfit objemovou vlhkost betonu, ktera musi byt mensi jak
2,7 %. V ptipadé, ze je vlhkost vyssi, miizete zapnout topeni a susit beton cca 5 dnil. Nez se
zatne s pokladanim podlahy, musi teplota a vlhkost vzduchu v mistnosti odpovidat
predpokladanym budoucim klimatickym podminkam. Toho I1ze dosdhnout napiiklad tak,
ze se podlahové topeni uvede do provozu prislusSnym zplisobem a kazdy den se provadi
potfebné vétrani. Nez se zacne s poklddanim, musi se samoziejmé podlahové vytapéni
vypnout. Pfi lepeni dievéné krytiny na podlahu pouzit doporu¢ené lepici tmely vyrobcem pro
podlahové vytapéni.

Nevhodné dieviny pro pokladku na podlahové vytapéni jsou buk, javor, tigerwood,
jatoba. Mezi vhodné (stabilni) dfeviny na podlahové vytdpéni patii merbau, dub, hevea,
ofech, teak, doussie, iroko aj. Pied pokladkou dievéné podlahy vzdy konzultovat feSeni s
odbornou firmou a upozornit na to, Ze v objektu je podlahové vytapéni.

2.10 Piiprava TV

Ohifev TV bude zajistovat nepfimo ohiivany zasobnik teplé vody o objemu 250 litri.
Ptipravu teplé vody bude fidit regulacni systém tepelného cerpadla.

2.11 Izolace rozvodii



Pfivodni i vratné potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci. Tloustka izolaci je volena dle
Vyhlasky 193/2007 Sb. Tepelna izolace musi spliiovat pozadavky § 6, ods. 8, kdy soucinitel
tepelné vodivosti je mensi nez 0,04 W/mK piti 0°C. Tloustka tepelné izolace byla pfepocitana
optimalizacnim vypoctem tak, aby byl dodrzen § 6, ods. 9 (soucinitel prostupu tepla byl
mensi nebo roven 0,35 W/mK).

Tloustky izolaci:

Potrubi Min.TL. izolaci
(DN) (mm)

DN 15 30

DN 20-25 40

DN 32-50 50

DN65 60

Tepelna izolace zavéSeného potrubi bude z min. viny s povrchovou upravou Al foélie. Ostatni
potrubi vedené v podlahach a konstrukcich bude izolovano navlekovou izolaci mirelon.

4. ZKOUSKY TOPNEHO SYSTEMU

Vsechny zkousky jsou soucasti dodavky zhotovitele topné soustavy, pficemz zkousku
zabezpecovaciho zafizeni a provozni zkousky lze provadét teprve po UspéSné vykonané
zkousce tésnosti. Zkousky topného zafizeni musi byt provedeny s pozadavky CSN 06
0310 a CSN 06 0830. Topna zkouska musi byt naplnéna upravenou vodou podle CSN 07
7401 nebo CSN 38 3350.*

Pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu musi byt kazdé zarizeni proplachnuto.
spotiebovaného tepla a dalSich zafizeni, u kterych by shromdzdéné necistoty mohly vést
k jejich poskozeni.

Sefizovaci armatury na vétvich a stoupackach a armatury na otopnych télesech se
doporucuje nastavit pii proplachovani na minimdlni hydraulicky odpor. Proplachnuti se
provadi pti 24hodinovém provozu obéhovych cerpadel. Pfed uvedenim do provozu se musi
zabudovat demontované prvky, provést nastaveni sefizovacich armatur a armatur na otopnych
télesech a naplnit zafizeni vodou podle CSN 07 7401 nebo CSN 38 3350.Vy¢isténi a
proplachnuti soustavy je soucasti montaze a o jeho provedeni ma byt proveden zapis. *

4.1 ZkouSka Tésnosti

Zkousky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazek, zakrytim kanalid a provedenim
natéra a izolaci. Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi dovoleny pietlak
uréeny v projektu pro danou ¢ast zafizeni. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdus$ni a
celé zafizeni se prohlédne, soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po které se provede
nova prohlidka. Vysledek zkousky se povazuje za uspéSny, neobjevi-li se pii této prohlidce
netésnosti a nebo neprojevi-li se znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

Pokud se objevi pfi tlakové zkouSce netésnosti, musi se odstranit a zkouska se
opakuje. Po skon¢eni montéze tstfedniho vytapéni v celém objektu provede se jesté tlakova
zkouska té€snosti, pti které se odzkouseji vSechny v predchéazejicich zkouskach neodzkousené
¢asti zatizeni. ZkuSebni ptetlak se voli pro ocelové potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej urci
dodavatel potrubi.



4.2 Dilatacni zkouska

Dilatacni zkousSka se provadi pied zazdénim drazek, zakrytim kanalti a provedenim
tepelnych izolaci. Pti této zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a
pak se necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou
opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zatizeni, popi. jiné zavady, je nutno
zkousku po provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v kazdé ro¢ni dobé.
Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis. Zkouska
se provadi za ucasti zastupce investora. Moznost upusténi od této zkouSky musi byt
dohodnuta mezi dodavatelem a odbératelem.

4.3 Topna zkouSka
Topné zkousky se provadéji za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zatizeni.Postup pii
topné zkousce je stanoven ¢l 8.3.3 az 8.3.8 CSN 06 0310. Topnou zkousku je mozno
provadét pouze v pribéhu otopného obdobi v dokoncéené etapé stavby (objektu) po odstranéni
vSech stavebnich nedostatkd. Pokud se zatfizeni pfedava mimo topné obdobi, provede se topna
zkouska az v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi investorem, provozovatelem a
dodavatelem.”

Vsechny zkousky jsou soucasti dodavky zhotovitele topné soustavy a o jejich
provedeni ma byt proveden zapis, pfiCemz provozni zkousky lze provadét teprve po Gspésné
vykonané zkousce té€snosti.

Veskeré prace pri montiZi Kkotle a ustfedniho vytipéni museji byt provedeny
opravnénou firmou dle prisluSnych norem a predpisi.

5. SEZNAM PRAVNICH PREDPISU A NOREM*

Projektovéa dokumentace je vypracovana v souladu s normami CSN, vyhlaskami a nafizenimi
a to predevsim:

e Vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

e (SN 060310 Ustiedni vytapéni, projektovani a montaz

e CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného vykonu
e (SN 060830 Zabezpelovaci zafizeni pro ustiedni vytapéni a ohiev TUV
e CSN 73 4201 Navrhovani komint a koutfovodd

e (SN 73 4210 Provadéni komini a koufovodi a pfipoj. spotiebi¢i paliv

e (SN 06 1008 Pozarni ochrana pii instalaci a pouzivani tepel. spotiebica

e (SN 332180 Piipojovani elektrickych piistrojt a spotiebici

o (SN 33 2000-1 Prostiedi pro elektricka zatizeni

a dal8i navazujici normy a vyhlasky, véetné predpistt BOZP a PO.



6. POZADAVKY NA SOUVISEJiCi PROFESE

6.1 Stavba

- zhotovit prostupy pro potrubi k venkovni jednotce, v¢. chranicky

6.2 MaR / elektro

Stavajici fidici systém musi zajistit tyto provozni rezimy:

- vytapéni podle ¢asového programu (zajisténi dennich a tydennich programit)

- pfepinani mezi jmenovitou a itlumovou teplotou

- el. rozvod pro nové spotiebice a rozdélovac (napojeni zdroje, ¢erpadel, atd.)

- pfiprava pro termostaty v jednotlivych mistnostech, rozvod(kabelové chranicky) od
rozd&lovate UT do mistnosti.

* V pripadé, ze jakakoliv ¢ast projektové dokumentace odkazuje i nepfimo na obchodni nazvy, stavebni
a jiné normy, objednatel dodavateli umozni nabidnout kvalitativné shodné ¢i lepsi feseni.

M¢fing: 10/ 2024
Vypracoval: Ing. David Robotka



